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CRAVO-DA-INDIA
Caryophylli flos

Syzygium aromaticum (L.) Merr. & Perry -
MYRTACEAE

A droga vegetal ¢ constituida pelos botdes flo-
rais dessecados. Contém, no minimo, 15% de 6leo
essencial. O 6leo essencial € constituido de, no mi-
nimo, 75% de eugenol.

SINONIMIA CIENTIFICA

Caryophyltus aromaticus L.; Eugenia aromatica
(L.) Baill.; Eugenia caryophyllata Thunb.; Eugenia
caryophyllus (Spreng.) Bullock & Harrison; Jambosa
caryophyllus (Spreng.) Niedz.; Myrtus caryophyllus
(Spreng.) Bullock & Harrison

SINONIMIA VULGAR
Cravinho, cravo-aromético.
CARACTERES ORGANOLEPTICOS

Os botdes florais possuem odor forte, arométi-
co, condimentado e sabor aromético, ardente e ca-
racteristico de eugenol. Os botdes florais desseca-
dos exsudam 6leo ao serem pressionados.

DESCRIGAOMACROSCOPICA

O botiio floral tem coloragdo castanho-negra ou
castanho-avermelhada, 1,0 cm a 2,1 cm de compri-
mento 0,2 cm a 0,4 cm de largura; apresenta na sua
porgio inferior um hipanto subcilindrico, de quatro
lados um tanto achatados, o qual contém na regido
superior um oviério fnfero, com dois 16culos, conten-
do viérios rudimentos seminais aderidos & placenta
axilar. Na por¢do superior do hipanto existe um célice
epigino, com quatro sépalas divergentes, pontiagu-
das, espessas, com cerca de 0,3 em de comprimento,
as quais circundam uma regido globosa, localizada na
porgio superior do botdo, formada por quatro péta-
las, imbricadas, membranosas, de coloragio mais cla-
ra, dispostas em forma de domo, sob o qual se encon-
tram numerosos estames recurvados para dentro, in-
seridos em um disco nectarifero, céncavo, circundan-
do um inico estilete ereto e subulado, de cerca de 0,3 cm
de comprimento. O hipanto, quando pressionado com
a unha, deve exsudar gotas de 6leo.
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DESCRICAOMICROSCOPICA

A epiderme do hipanto, em vista frontal, mostra
células poligonais, pequenas, de paredes espessa-
das, retas a ligeiramente curvas e estdmatos anomo-
citicos, grandes, quase circulares, de 30 uma 35 pm
de didmetro, bastante numerosos. O tecido subja-
cente apresenta glindulas esquizolisigenas, ovéi-
des, muito grandes, dispostas em duas séries e, oca-
sionalmente, agrupamentos de cristais de oxalato de
cdlcio, do tipo drusas ou cristais prisméticos. Em
secgio transversal, na porgio mediana do ovério,
abaixo dos I6culos, observam-se células epidérmicas
tubulosas, recobertas por uma cuticula espessa e
lisa, com estématos levemente elevados em relagédo
as demais células deste tecido, com cimara subes-
tomdtica bem definida. Internamente, ocorre um
parénquima muito desenvolvido, com zonas distin-
tas. A zona externa, de coloragio castanho-amarela-
da, apresenta glandulas esquizolisigenas, ovdides,
grandes, com um eixo radial longo, medindo até 200 pum
de comprimento. Estas glandulas estio bastante pré-
ximas umas das outras, dispostas em duas on trés
fileiras, acompanhadas de agrupamentos de células
contendo drusas. A zona média é formada por célu-
las parenquimdticas, com paredes desigualmente
espessadas, de aspecto colenquimdtico, com um anel
de feixes vasculares bicolaterais, arredondados, en-
volvidos por anel incompleto de fibras, Fibras oca-
sionais podem ser encontradas isoladas ou em gru-
pos de duas ou trés células de paredes fortemente
espessadas e o lume pode estar preenchido por um
contetdo castanho. H4 também fibras associadas
aos elementos de vaso e as células parenquimiticas.
O xilema € composto por trés a cinco elementos de
vaso com espessamento helicoidal. Circundando os
feixes, observam-se células parenquimdticas, con-
tendo cristais prisméticos de tamanho varidvel, agru-
pados ou isolados. Abaixo dos feixes vasculares,
ohserva-se uma zona formada por um tecido paren-
quimético frouxo (aerénquima), limitada intemamen-
te por uma aparente endoderme. Sob a mesma, existe
um anel com cercade 17 feixes vasculares bicolate-
rais, menores do que os da zona média. Estes feixes
apresentam floema interno € externo e sio circunda-
dos por algumas fibras. O centro do hipanto € ocupado
por um parénquima de preenchimento, com células
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contendo drusas. O célice e a corola também apre-
sentam c€lulas com drusas e grande niimero de glan-
dulas esquizolisigenas. A epiderme das sépalas apre-
senta estdmatos € a das pétalas ndo. As células
epidérmicas da pétala, em vista frontal, sdo poligo-
nais, com paredes retas a curvas, maiores do que as
do hipanto. O filete, em vista frontal, mostra cuticula
estriada e células epidérmicas alongadas longitudi-
nalmente, com paredes levemente sinuosas, um tanto
finas. O filete, em secgdo transversal, apresenta um
corddo vascular central, contendo elementos tra-
queais, pequenos, com espessamento helicoidal ou
anelado, distribuidos em um tecido parenquimético
de paredes finas, o qual apresenta numerosas célu-
las contendo drusas préximas ao corddo vascular.
Ocorrem, ocasionalmente, glandulas esquizolisi-
genas neste parénquima. A antera, em secgdo trans-
versal, apresenta uma camada fibrosa de células
epidérmicas alongadas tangencialmente, com espes-
samento lignificado sobre as paredes laterais. No 4pi-
ce do conetivo ocorre uma glindula esquizolisigena.
Os grios de pélen s3o pequenos, de 15 pma 20 umde
difmetro, biconvexos, com um contorno arredonda-
do a triangular, com exina lisa. O estigma e o estilete
mostram caracterfsticas similares aquelas descritas
para o filete. Amido ausente. Os esclereides ocasio-
nais do hipanto sdo ovais a subretangulares, com
paredes estriadas e fortemente espessadas, com nu-
merosas pontoagdes simples ou ramificadas; o lume é
freqlientemente preenchido com conteiido castanho.

DESCRIGAOMICROSCOPICA DO PO

O pé6 atende a todas as exigéncias estabelecidas
para a espécie, menos os caracteres macroscopicos.
So caracteristicos: colorago castanho-negra a cas-
tanho-avermethada; fragmentos do parénquima do
hipanto com glandulas esquizolisigenas; epiderme
do hipanto em vista frontal, com estdmatos anomoci-
ticos grandes e glandulas subjacentes; parénquima
do hipanto com drusas; fragmentos de aerénquima do
hipanto; porgdo do hipanto, em secgio transversal,
com cuticula espessa € epiderme ¢ parénquima subja-
centes com glandulas; esclereides do hipanto; cama-
dafibrosa da antera em vista frontal; células epidér-
micas do filete em vista frontal; filetes com cordio
vascular central e células parenquimaéticas com dru-
sas; grios de pélen; fibras pontiagudas com espessas
paredes, associadas a células parenquimdticas; cé-
lulas epidérmicas da corola maiores do que aquelas
do hipanto.

IDENTIFICAGAC

Proceder conforme descrito em Cromatografia
em camada delgada (V.2.17.1), utilizando silica-gel

GF,,,, com espessura de 0,25 mm, como suporte, e
mistura de tolueno ¢ acetato de etila (93:7) como
fase mével, Aplicar, separadamente,? placa, em for-
ma de banda, 10 ul de cada uma das solugdes recen-
temente preparadas, descritas a seguir.

Solugdo (1): agitar mecanicamente 0,5 g da dro-
ga fragmentada com 10 ml de diclorometano. Filtrar.
Evaporar o filtrado até secura em banho-maria, a tem-
peratura ndo superior a 60 °C. Ressuspender o resi-
duo ern 10 mi de tolueno.

Solugdio (2): diluir 2 pul do 6leo essencial em xilol,
obtido em Determinagdo de dleos essenciais, em 1
ml de tolueno.

Solugdo (3): diluir 2 mi de eugenol em 1 ml de
tolueno.

Desenvolver o cromatograma. Remover a placa
e secar ao ar. Examinar sob luz ultravioleta (254 nm).
A mancha principal obtida com a solu¢do (1), com
Rf de aproximadamente 0,50, corresponde em posi-
¢io e intensidade Aquelas obtidas com as solu¢des
(2) e (3). Em seguida, nebulizar a placa com solugéo
de vanilina sulfiirica SR e colocar em estufa entre
100°Ce 105 °C, durante 5 minutos. A mancha corres-
pondente ao eugenol apresenta coloragio castanho-
alaranjada.

ENSAIOS DEPUREZA

Material estranho (V.4.2.2). No médximo 4% de
pediinculos, peciolos e frutos. No méximo 2% de
botdes florais alterados. No méximo 0,5% de outros
elementos estranhos. E permitida a presencade 1%
do peso seco de pedicelos da inflorescéncia.

Agua (V4.2.3), Noméximo 10%.

Cinzas totais (V.4.2.4). No méximo 7%.
DOSEAMENTO

Oleos essenciais

Proceder conforme descrito em Determinacdo
de dleos essenciais (V.4.2.6). Utilizar baldo de 250 ml
contendo 100 ml de 4gua como liquido de destilagéio
€2,5 ml de xilol. Reduzir os botges florais desseca-
dos a p6 grosseiro. Proceder imediatamente 2 deter-
minagdo do 6leo essencial, a partir de 2,5 g da droga
em pé. Destilar por 4 horas.

Eugenol

Proceder conforme descrito em Cromatografia
a gds (V.2.11.5). Utilizar cromatégrafo provido de
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detector de ionizagao de chamas, utilizando mistura
de nitrogénio-ar sintético-hidrogénio (1:1:10) como
gases auxiliares & chama do detector; coluna capilar
de 30 mde comprimentoe 0,25 mmde didmetro intemo,
preenchida com polidifenildimetilsiloxano, com es-
pessura do filme de 0,25 pm; temperatura da coluna
de 60°Ca300°C, a3 °C por minuto (total: 80 minutos),
a temnperatura do injetor a 220 °C e a temperatura do
detector a 250 °C; utilizar hélio 2 pressao de 80 kpa
como gés de arraste; fluxo do gds 1 ml/ minuto.

Solugdo amostra: diluir o 6leo essencial na ra-
zdo de 2:100 em éteretilico.

Procedimento: injetar 1 pl desta solugéo no cro-
matégrafo a gés, utilizando divisdo de fluxo de 1:50.
O eugenol apresenta tempo de retengdo linear (fndi-
ce de Kévats) de 1.360. As concentragdes relativas
sdo obtidas por integragio manual ou eletrdnica.

Calcular o fndice de Kévats (IK), segundo a ex-
pressio:

100 x (tr —1tr)
IK=100x n+ ——————*

("ul - Ir:)
Em que:
n = niimero de ftomos de carbono do alcano de
menor massa molecular;
tr, = tempo de retengdo do composto “x” (interme-
didricatr,etr, )
ir, = tempode retengio doalcano com*n” carbonos;
tr,,, = tempo de retengdo do alcano com “n +1”

carbonos.
EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipientes bem-fechados, ao abrigodaluz e
calor.

XT1.2. REAGENTES ESOLUCOES REAGENTES

Vanilina sulfirica SR

Preparagdo - Dissolver 1 g de vanilina em 100 m! de metanol. Adicionar 4 m! de 4cido cloridrico ¢ 5 ml de 4cido

sulfiirico.

F. BRAS. IV, 2002
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Syzygium icm - Cravo-da-Indi

Figura 1: Syzygivm aromaticum (L.) Merr. & Perry - A, exomorfologia do botdo floral em vista lateral; B.
botfio floral em secgdo longitudinal a0 longo da porgio mediana; C - O; secgfo transversal do botdo floral: C.
hipanto, abaixo da regiao do ovério; D. porgiio de epiderme e parénquima cortical; E. glandul quizolisigena;
F. parénquima com células alongadas radial 3 G. colénquima; H, quima; L. parénquima; J. porgdo da
sépalamostrando glandula esquizolisigena; K. porgdo da pétala; L. antera; M. detalhe da glandula esquizolisigena
doconetivo da antera; N. detalhe da camada fibrosa da antera; O. grios de polen; P. feixe vascular em secgio
longitudinal. Escalas e correspondéncias: 1 (B), 2 (A), 3 (D:K, M-Pyed (L)
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Syzygivum aromaticum - Cravo-da-fndia

Figura 2: Syzygium aromaticum (L.) Merm. & Perry — A. pediinculo e pedicelos da infl éncia; B.
secgio fransversal do pediinculo como assinalado em A; C. fibras em secgfo longitudinal; D. fibras em
secgdo transversal; E. ides; F. cristais isolados; G. parénquima contendo drusas; H. epiderme do
hipanto em vista frontal mostrando estbmato; 1. epiderme da pétala em vista frontal: J. estame em
secgdio longitudinal; L. vista frontal da epiderme do filete mostrando cutfcula estriada. Escalas e corres-
pondéncias: 1(A), 2(C-TeL),3(Bel).

F. BRAS. IV, 2002




